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Wstep

Opinia geotechniczna okresla parametry geotechniczne podtoza gruntowego
w miejscu planowanej kanalizacji sanitarnej wraz z przepompownig $ciekdw w
miejscowosci Bedoh Przykoscielny, gmina Andrespol.

Niniejszg opnie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U. Poz. 463).

Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiarow prostokatnych

w oparciu o prostolinijne bazy pomiarowe istniejgce w terenie (granice
podziatlu geodezyjnego) na podstawie mapy sytuacyjno-wysokosciowej

w skali 1: 500 dostarczonej zakupionej przez Abrys Technika Sp. z o.0.
Poznah. Rzedne wysokosciowe otworéw zostaly odczytane z mapy na
podstawie interpolacji ciecia warstwicowego i pikiet wysokosciowych
odczytanych z mapy. Sg to wartosci obarczone btedem w granicach = 0,2m.
Lokalizacje wykonanych w terenie otwordw badawczych wraz z ich rzednymi
naniesiono na mape dokumentacyjng w skali 1:1000 - zatgcznik nr 1 Mapa
dokumentacyjna.

Wiercenia

W dniach 7 -10 oraz 21 - 24 lipca 2014r . w ramach prac terenowych,
poprzedzonych wizjg terenu i uzgodnieniami ze Zleceniodawcg zgodnie z
PN-EN 1997-2:2007 wykonano:

» 47 otworéw wiertniczych o $rednicy @ 64mm w zakresie glebokosci
maksymalnie do 6,3 m (glebokos¢ wiercenia zatozona 1 m ponizej
planowanego posadowienia projektowanej kanalizacji sanitarnej).

tacznie odwiercono 170,6 m profilu geologicznego. W trakcie wiercen
prowadzono badania makroskopowe gruntow z kazdego marszu swidra oraz
obserwacje wystepowania  wody gruntowej. Po zakonczeniu wiercen,
stabilizacji i pomiarze zwierciadta wody gruntowej, otwor zabezpieczono.
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Budowa geologiczna

Do gtebokosci stwierdzonej wierceniami, maksymalnie do 4,0m ppt.
(gtebokos¢  wiercenia ustalona przez Zleceniodawce) stwierdzono
wystepowanie utworéw kenozoicznych z okresu czwartorzedu, epoki holocenu
oraz starszego plejstocenu.

Osady czwartorzedowe holocerskie — grunty organiczne
reprezentowane sg przez:

- nasyp budowlany (NB) zbudowany z piaskéw mineralnych
réznoziarnistych z domieszkg zuzla i gruzu. Nasypy te wykonane
zostaty pod pas drogowy.

- poziom glebowy (Gb) zbudowany z humusu oraz piaskow
mineralnych, brunatne;.

- piaski humusowe (P humus. ) ztozone z piaskow mineralnych
z domieszkg czesci organicznych i humusu.

- torf (T) miejscami zapiaszczony, barwy czarneji brgzowej, roztozony,
miekkoplastyczny.

Osady czwartorzedowe plejstocerskie — utwory niespoiste
reprezentowane sg przez:

- piaski pylaste, srednio i drobnoziarniste (P n, Ps, Pd) mineralne,
akumulacji wodnolodowcowej i fluwioglacjalnej, w stanie
matowilgotnym, wilgotnym i nawodnionym ponizej zwierciadta
wody gruntowej, Sredniozageszczone.

- 2zwiry (Z) mineralne, akumulacji rzeczno-lodowcowej, w stanie
matowilgotnym, wilgotnym i nawodnionym ponizej zwierciadta

wody gruntowej, Sredniozageszczone.

Osady czwartorzedowe plejstoceriskie — utwory spoiste

reprezentowane sg przez:

- piaski gliniaste (Pg) mineralne, akumulacji wodnolodowcowej,
oznaczone symbolem skonsolidowania B, w stanie wilgotnym,
plastyczne, mato i Sredniospoiste.
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- gliny piaszczyste (Gp) mineralne, akumulacji lodowcowej, wilgotne,
Srednio spoiste, plastyczne, oznaczone symbolem
skonsolidowania B.

Szczegotowy obraz budowy geologicznej ukladu warstw dokumentowanego
terenu przedstawiono na zalgcznikach graficznych —  przekrojach
geotechnicznych - zalgcznik nr 2.1 - 2.9.

Warunki hydrogeologiczne

W dokumentowanym podiozu w obrebie objetym badaniami (wiercenia
maksymalnie do 6,3 ppt.) stwierdzono wystepowania | poziomu wody
gruntowej. Wodonoscem czesciowo sg utwory piaszczyste oraz zwiry.
Podczas wiercen w utworach spoistych natrafiono na sgczenia srédglinowe.
Ponizej w tabeli przedstawiono wyniki obserwacji wystepowania poziomu
zwierciadta wody gruntowej podczas wiercen:

otwor suchy
otwor suchy
otwor suchy
~1, 10 sgczenia w glinach
2,70 ~216,58
2,60 ~215,07
otwor suchy
otwor suchy
2,00 \

Numer Pomierzony poziom zwierciadta
otworu wody gruntowe;j

m [ppt.] | mnpm]
1 otwor suchy
2 otwor suchy
3 1,70 ~216,60
4 1,20 ~216,48
5 1,50 ~215,30
6 3,30 ~211,04
7 1,00 ~212,15
8 2,20 ~210,45
9 3,00 ~211,33
10 2,60 ~215,16
11 2,10 ~209,00
12 otwor suchy
13 2,30 ~216,00
14 2,80 ~214,20
15 2,40 ~214,40
16 2,10 ~214,08
17
18
19
20
21
22
23
24
25

~218,00
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26 2,10 ~208,70
27 2,00 ~209,00
28 1,70 ~208,50
29 1,45 ~208,45
30 +0,4 nad dnem ~208,09
cieku Miazga

31 2,00 ~208,00
32 otwor suchy

33 ~1, 30 sgczenia w glinach
34 ~1, 90 sgczenia w glinach
35 4,30 ~215,57
36 1,40 ~216,40
37 2,90 ~212,05
38 otwor suchy

39 1,00 ~211,90
40 1,20 ~211,60
41 1,00 ~212,20
42 1,30 ~211,60
43 1,30 ~211,60
44 2,40 ~210,40
45 1,00 ~208,50
46 1,50 ~208,15
47 1,20 ~208,10

Poziom zwierciadta wody moze ulega¢ okresowym wahaniom zwigzanym

Z porg roku, intensywnoscig opadow lub roztopow.

Geotechniczna charakterystyka gruntow

Grunty budowlane

wystepujace

spoistych i niespoistych.

Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce sie geneza,
litologia, rodzajem i stanem oraz przestrzenng zmiennos¢ zalegania.

Warto$¢ parametru wiodacego stopien zageszczenia Ip™ oznaczono metoda
C. Inne niezbedne parametry (Wn, g, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel

i wykreséw zaleznosci podanych w normie PN-EN 1997-1:2008

na dokumentowanym
zgodnie z normg PN-B-02481:1998 do mineralnych nieskalistych rodzimych

oraz literaturze Z. Witun —* Zarys geotechniki ”.

terenie, nalezg
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Na dokumentowanym obszarze wydzielono pi  e¢ grup gruntow :

WARSTWA | grunty budowlane

nasyp budowlany (NB) wykonany w celu wyrownania powierzchni
naturalnej gruntu pod budowe lokalnej drogi asfaltowej. Ztozone z
mieszaniny piaskéw réznoziarnistych, miejscami piaskéw gliniastych
oraz zuzla, gruzu ceglanego oraz kamieni.

WARSTWA |l - grunty nie budowlane organiczne

poziom glebowy (Gb) oraz piaski humusowe (P humus.)

jako grunty miode, nieskonsolidowane nie nadajg sie do
bezposredniego posadowienia _obiektow _inzynierskich. Nalezy je
wybrac z poziomu posadowienia obiektu.

torf (T) nalezg do grupy gruntow organicznych charakteryzujacych sie
bardzo duzg wilgotnoscig (100-2200%), matg wytrzymatoscia na
scinanie  (®=0+10° i c¢c=2+20kPa) oraz duzg $cisliwoscig
(M0o=0,2+0,5MPa). Torfy nie nadajg sie do bezposredniego
fundamentowania na nich budowli inzynierskich i nalezy stosowac
sztuczne posadowienie np. wymiana gruntu poprzez budowe nasypu
lub fundamenty posrednie.
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WARSTWA Il - grunty rodzime no s$ne sypkie

e piaski pylaste, drobno i

srednioziarniste (P N, Ps, Pd) wzajemnie sie

przewarstwiajace. O ogdéinym stopniu zageszczenia Io™ = 0,45
» warstwa llla (P n) — piaski pylaste, grunty rodzime nosne
$redniozageszczone o stopniu zageszczenia 0™ = 0,45

NUMER WARSTWY lla

LITOLOGIA Pn

WILGOTNOSC GRUNTU

matowilgotne / wilgotne/ hawodnione

PARAMETR WIODACY

I™ = 0,45 - grunty $redniozageszczone

matowilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE | wartos¢
gestosé whasciwa ps [t/m’] 2,65 2,65 2,65
gestosé objetosciowa p [t/m’] 1,65 1,75 1,90
wilgotnos¢ naturalna wy [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego d,™ [°] 30,2 30,2 30,2
stopien zageszczenia gruntu |ID™ 0,45 0,45 0,45
modut pierwotnego odksztatcenia 42080 42080 42080
gruntu Eo"™ [kPa]
enometryczny modut $cisliwosci 56357 56357 56357
pierwotnej Mo™ [kPal]
enometryczny modut scisliwosci 70446 70446 70446
wtornej M®™ [kPa]

Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla warstwy wynos qdop = 205 kPa

» warstwa lllb (Pd) — piaski drobnoziarniste, grunty rodzime nosne
$redniozageszczone o stopniu zageszczenia 0™ = 0,45

NUMER WARSTWY b

LITOLOGIA Pd

WILGOTNOSC GRUNTU

matowilgotne / wilgotne/nawodnione

PARAMETR WIODACY

I™ = 0,45 - grunty $redniozageszczone

matowilgotne | wilgotne | nawodnione
PARAMETRY GEOTECHNICZNE | wartosc
gestosé whasciwa ps [t/m”] 2,65 2,65 2,65
gestosé objetosciowa p [t/m’] 1,65 1,75 1,90
wilgotnos¢ naturalna wy [%] 6 16 24
kat tarcia wewnetrznego ™ [°] 30,2 30,2 30,2
stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,45 0,45 0,45
modut pierwotnego odksztalcenia 42080 42080 42080
gruntu Eo"™ [kPa]
enometryczny modut $cisliwosci 56357 56357 56357
pierwotnej Mo™ [kPa]
enometryczny modut Scisliwosci 70446 70446 70446
wtornej M [kPa]

Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla warstwy wynos qdop = 205 kPa
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» warstwa lllc (Ps) — piaski srednioziarniste, grunty rodzime nosne
$redniozageszczone o stopniu zageszczenia 0™ = 0,45

NUMER WARSTWY llc

LITOLOGIA Ps

WILGOTNOSC GRUNTU | matowilgotne / wilgotne/nawodnione

PARAMETR WIODACY Io™ = 0,45 - grunty $redniozageszczone
matowilgotne | wilgotne | nawodnione

PARAMETRY GEOTECHNICZNE | wartos¢

gestosé whasciwa ps [t/m”] 2,65 2,65 2,65

gestosé objetosciowa p [t/m’] 1,70 1,85 2,00

wilgotnos¢ naturalna wy [%] 5 14 22

kat tarcia wewnetrznego d,™ [°] 32,7 32,7 32,7

stopien zageszczenia gruntu |ID™ 0,45 0,45 0,45

modut pierwotnego odksztalcenia 73197 73197 73197

gruntu Eo"™ [kPa]

enometryczny modut $cisliwosci 86725 86725 86725

pierwotnej Mo™ [kPa]

enometryczny modut Scisliwosci 96361 96361 96361

wtornej M [kPa]

Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla warstwy wynos qdop = 320 kPa

WARSTWA IV - grunty rodzime no $ne
« zwir (2) wystepuje w postaci cienkich warstw w piaskach. O ogélnym
stopniu zageszczenia Ip™ = 0,45

> warstwa IV (2Z) - zwir, grunty rodzime no$ne
$redniozageszczone o stopniu zageszczenia 0™ = 0,45

NUMER WARSTWY v

LITOLOGIA Z

WILGOTNOSC GRUNTU | matowilgotne / wilgotne/ nawodnione

PARAMETR WIODACY I™ = 0,45 - grunty $redniozageszczone
matowilgotne | wilgotne | nawodnione

PARAMETRY GEOTECHNICZNE | wartos¢

gestosé whasciwa ps [t/m”] 2,65 2,65 2,65

gestosé objetosciowa p [t/m’] 1,75 1,90 2,05

wilgotnos¢ naturalna wy [%] 4 12 18

kat tarcia wewnetrznego ™ [°] 38,1 38,1 38,1

stopien zageszczenia gruntu ID™ 0,45 0,45 0,45

modut pierwotnego odksztalcenia 128038 128038 128038

gruntu Eo"™ [kPa]

enometryczny modut $cisliwosci 143038 143038 143038

pierwotnej Mo™ [kPa]

enometryczny modut Scisliwosci 143038 143038 143038

wtornej M [kPa]

Orientacyjna dopuszczalna warto$¢ obcigzenia gruntu dla warstwy wynos qdop = 490 kPa
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WARSTWA V - grunty rodzime no sne spoiste

* gliny piaszczyste (Gp) maito wilgotne i wilgotne, sredniospoiste, grunty
rodzime nosne oznaczone symbolem skonsolidowania B.

» warstwa Va (Gp) — gliny piaszczyste, sredniospoiste, plastyczne

o stopniu plastycznosci IL™ = 0,40 - plastyczne

NUMER WARSTWY

LITOLOGIA

TYP KONSOLIDACJI

PARAMETR WIODACY

IL™ = 0,40 - plastyczny

wtornej M®™

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosc jednostka
gestosé wiasciwa ps 2,67 t/m°
gestos¢ objetosciowa p 2,10 t/m?
wilgotnos¢ naturalna wy, 17 %
kat tarcia wewnetrznego ¢, 14,5 st.
stopien plastycznosci gruntu IL™ 0,40 -
Spojnos¢ gruntu cy(n) 24,76 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia 17968 kPa
gruntu Eo™

enometryczny modut scisliwosci 23643 kPa
pierwotnej Mo™

enometryczny modut scisliwosci 31515 kPa

Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla warstwy wynos qdop = 145kPa
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» piaski gliniaste (Pg) maitowilgtne i wilgotne, matospoiste, grunty

rodzime nosne oznaczone symbolem skonsolidowania B.
» warstwa Vb (Pg) - piaski gliniaste, sredniospoiste, plastyczne
o stopniu plastycznosci IL™ = 0,45 - plastyczne

NUMER WARSTWY Vb

LITOLOGIA Pg

TYP KONSOLIDACJI B

PARAMETR WIODACY IL™ = 0,45 - plastyczny
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wartosc jednostka
gestosé wiasciwa ps 2,65 t/m°
gestos¢ objetosciowa p 2,10 t/m?
wilgotnos¢ naturalna wy, 16 %
kat tarcia wewnetrznego ¢, 13,6 st.
stopien plastycznosci gruntu L™ 0,45 -
Spojnos¢ gruntu cy(n) 23,23 kPa
modut pierwotnego odksztatcenia 16240 kPa
gruntu Eo™

enometryczny modut scisliwosci 21369 kPa
pierwotnej Mo™

enometryczny modut scisliwosci 28484 kPa
wtornej M®™

Orientacyjna dopuszczalna wartos¢ obcigzenia gruntu dla warstwy wynos qdop = 130 kPa

Orientacyjne warto$ci dopuszczalnych obcigzen dotyczg sytuacji gdy:

D=2,0m i Df=0,8. W sytuacji gdy Df=2,0m wartos¢ obcigzenia dopuszczalnego
nalezy zwiekszy¢ o 20kPa, zas$ przy zagiebieniu 0,8<Df<2,0m nalezy je
zwiekszy¢ 0 10kPa.

W przypadku wyznaczania dopuszczalnych obcigzen gruntu pod
fundamentem posadowionym gtebiej niz 2,0m od powierzchni terenu, ich
warto§¢ mozna zwiekszy¢ o dwukrotny ciezar gruntu zalegajgcego od
poziomu 2,0m do poziomu posadowienia.

Zgodnie z normg PN-B-02481:1998

| warstwa — nalezy do grupy gruntéw antropogenicznych,

Il warstwa — nalezy do grupy gruntéw organicznych,

[I'i IV warstwa — nalezy do gruntdw rodzimych mineralnych, niespoistych,
V warstwa — nalezy do gruntow rodzimych mineralnych, spoistych,

Szczegotowy obraz budowy geologicznej ukladu warstw dokumentowanego

terenu przedstawiono na zalgcznikach graficznych —  przekrojach
geotechnicznych - zalgcznik nr 2.1 - 2.9.
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Vv

VI

Ocena warunkéw geologiczno —in  zynierskich

1.

Na podstawie wykonanych badan, stwierdza sie, w dokumentowanym
podtozu ponizej wydzielonej grupy Il (poziom glebowy, piaski humusowe i
torf) wystepujg grunty nosne nadajgce sie do bezposredniego
posadowienia rurociggow, studni oraz pompowni:

» grupa lll piaski r6znoziarniste,

e grupa IV zwir,

e grupaV gliny piaszczyste i piaski gliniaste.

. Grupa Il (poziom glebowy, piaski humusowe i torf) nie nadajg sie do

bezposredniego posadowienia i nalezy jg bezwzglednie usuna¢ z poziomu
posadowienia. Nalezy rowniez unika¢ zasypywania wykopow utworami z
grupy | (nasypy) ze wzgledu na wystepujgce fragmenty gruzu oraz
kamienie mogace uszkodzi¢ utozone rurociggi.

Wstepowanie wody gruntowej bedzie stanowi¢ utrudnienie podczas prac
ziemnych jak i przy pracach montazowych rurociggbéw, studni i
przepompowni — nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ zabezpieczenia wykopu
przed naptywajgcymi wodami gruntowymi — igtofiltry w utworach
piaszczystych, a w razie wystepowania utworéw spoistych (gliny)
odwodnienie wykopu mozna wykona¢ za pomocg studzienki zbiorczej i
odpompowanie wody poza wykop.

Whioski i zalecenia

1.

Na odcinkach projektowanej kanalizacji gdzie wykopy prowadzone bedg w
jezdni, nalezy zasypac je gruntem sypkim bez frakcji zwirowej i zagescic
do stopnia zageszczenia o parametrach zalecanych dla drog o srednim i
ciezkim natezeniu ruchu.

Sie¢ kanalizacji wraz z studzienkami nalezy uktada¢ odcinkami w wykopie
wasko przestrzennym pod ostong scian szczelnych z rozporami, a na
odcinkach ptytkiego zalegania zwierciadta wody gruntowej przy obnizonym
zwierciadle wody przy pomocy igtofiltrow.

Pompowanie wody bezposrednio z wykopu jest niedopuszczalne, gdyz
doprowadzi do rozluznienia gruntéw sypkich w wyniku zadziatania
cisnienia sptywowego. Instalacja odwodnieniowa powinna dziataC w
sposob ciagly. Liczne przerwy w jej dziataniu podczas realizacji robot
ziemnych spowodujg  pionowy przeptyw wody i zalewanie wykopu
powodujgce rozluznienie gruntdéw sypkich podioza i terenéw sgsiednich
szczegoOlnie w poblizu istniejacych obiektéw kubaturowych.
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11.

Na odcinkach wystepowania gruntéw spoistych sie¢ kanalizacyjng wraz z
studzienkami utozy¢ na podsypce filtracyjnej o grubosci 10 -15cm.

Roboty ziemne zaleca sie rozpocza¢ od miejsc potozonych najnizej
umozliwiajgc grawitacyjny odptyw wody z wykopu.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z Prace ziemne nalezy prowadzi¢
zgodnie z PN-B-06050:1999, zwracajgc szczegblng uwage na
statecznos¢ istniejgcych w sgsiedztwie budynkéw

i glebokich wykopow.

Omawiany teren lezy w granicy przemarzania:
o strefy | Hz=0,8m ppt.

Wykopy pod sie¢ kanalizacyjng zasypac¢ gruntem pochodzgcym z wykopu
zgodnie z naturalnym ich zaleganiem ubijanymi warstwami do wskaznika
zageszczenia Is= 0,95 czyli do stopnia zageszczenia ID=0,50 zachowujgc
zasade ze sie¢ kanalizacyjna do poziomu ca +0,2m ponad poziom jej
utozenia zasypana bedzie gruntem sypkim.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami panstwowymi i branzowymi. Sie¢ kanalizacyjng i
studzienki nalezy uktada¢ na nienaruszone roéwne piaszczyste dno
wykopu a w przypadku zalegania gruntow spoistych na podsypce
piaszczystej. Ostatnig faze robot ziemnych wykonaé topatami.

Po ulozeniu odcinkami sieci kanalizacyjnej wraz z studzienkami, wykopy
nalezy na biezaco zasypywac¢ gruntem rodzimym mineralnym
zageszczonymi warstwami (grubos¢ warstw do zageszczenia powinna by¢
dostosowana do metody i rodzaju sprzetu zageszczajgcego), do
uzyskania stopnia zageszczenia co najmniej réwnego zageszczeniu
gruntdw rodzimych lub okreslonego w projekcie wykonawczym roboét
ziemnych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa

I Gospodarki Morskiej w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych z dn. 25.04.2012r. (Dz. U. poz. 463)
pod wzgledem stopnia skomplikowania warunkéw gruntowo-wodnych,
dokumentowany teren miesci sie w kategorii ztozonych warunkéw ze
wzgledu na ptytkie wystepowanie wody gruntowej.
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